ГЕНЕТИКА ПОЛА. НАСЛЕДОВАНИЕ ПРИЗНАКОВ,
СЦЕПЛЕННЫХ С ПОЛОМ


Пол – совокупность признаков и свойств организма, обеспечивающих воспроизводство.

Типы определения пола


	прогамный
	эпигамный
	сингамный

	до 
оплодотворения
	после оплодотворения
	в момент оплодотворения

	(у коловраток, динофилюса: у ♀ формируются крупные яйца, из которых – ♀, и мелкие, из которых – ♂).
	зависит от условий среды (бонеллия: свободноживущие личинки – ♀, паразитирующие на взрослых ♀ – ♂).
	генотипически, хромосомным набором.



	1   Хромосомный набор млекопитающих- 
	♀ХХ, ♂ХУ

	
У человека: 23 пары хромосом



	22 пары – аутосомы
(одинаковые у самцов и самок.)
	23-я пара – половые: ○ХХ, □ХУ

	○44А+ХХ, □44А+ХУ
[image: ]

	2. Хромосомный набор бабочек, птиц, рептилий, некоторых рыб
	♀ХУ, ♂ХХ

	3. Хромосомный набор клопа протенора, кузнечика, пауков, жуков
	♀ХХ, ♂ХО

	4. Хромосомный набор тли
	♀ХО, ♂ХХ

	5. Гапло-диплоидный тип пчел, муравьев
	♀2n, ♂n



Пол с одинаковыми половыми хромосомами, образующий один тип гамет, – гомогаметный.
Пол с разными хромосомами, образующий два типа гамет, – гетерогаметный.
[image: https://www.sites.google.com/site/nevidimova/_/rsrc/1437382989762/genetika/genetika-pola/polhrom.jpg?height=286&width=400]
На фото 1-  половые хромосомы, мелкая - Y, крупная - X тельце Барра

[image: https://www.sites.google.com/site/nevidimova/_/rsrc/1437382989761/genetika/genetika-pola/barr.jpg?height=200&width=180]
На фото 2 стадиях эмбрионального развития у самок млекопитающих транскрибируются обе Х-хромосомы. Затем во всех клетках (кроме тех, из которых разовьются яичники и яйцеклетки) случайным образом происходит инактивация одной из двух Х-хромосом. Конденсированная (неактивная) Х-хромосома под микроскопом видна в ядрах соматических клеток самок в виде особой структуры, называемой тельцем Барра. Таким образом, в женских и мужских клетках содержится по одной активной Х-хромосоме. Это обусловливает одинаковый уровень экспрессии генов Х-хромосомы в мужском и женском организмах. 
На рисунке - тельце Барра (инактивированная Х-хромосома) в эпителиальной клетке женской особи.

Наследование пола
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В природе есть виды, не имеющие половых хромосом. Самцы у них появляются на свет из неоплодотворённых яиц, а самки — из оплодотворённых. К таким относят муравьёв, ос и пчёл. Мужские особи называются гаплоидными, женские — диплоидными. Помимо этого, некоторые живые организмы в течение жизни способны менять пол. Такой способностью обладают глубоководные рыбы. 

Наследование признаков, сцепленных с полом
Признаки, определяемые генами, расположенными в половых хромосомах, называются сцепленными с полом. Наследование признаков, сцепленных с полом, происходит по типу «крисс-кросс».
С полом сцеплено около 120 признаков.
Исследования генетики, связанной с половыми хромосомами — заслуга американского ученого Т. Моргана.
В 1993 г он получил Нобелевскую премию «За открытия, связанные с ролью хромосом в наследственности»
Сцепление с полом означает, что Х-хромосома имеет участок, которого нет в Y-хромосоме.
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    ХАХа                         ХаУ

Х- и У-хромосомы имеют общие гомологичные участки, где локализованы гены, определяющие признаки, которые наследуются одинаково как у ○, так и у □.
При наследственности, связанной с Y-хромосомой, признак или болезнь проявляется исключительно у мужчины, поскольку эта половая хромосома отсутствует в хромосомном наборе женщины
Помимо гомологичных участков, есть и негомологичные участки:

	Негомологичный участок У-хромосомы:
	пол, перепонка между пальцами, волосатые уши, аллергия (от отца к сыну).

	Негомологичный участок Х-хромосомы:
	гемофилия, мышечная дистрофия Дюшена, атрофия зрительного нерва, дальтонизм.



Наследование гемофилии
[bookmark: _GoBack]XH – ген нормальной свертываемости крови.
Xh – ген гемофилии.
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Это интересно:
Патология кариотипа по половым хромосомам.
Синдром Клайнфельтера – ХХУ (у животных внешние признаки мужского пола, стерильность).
Синдром Тернера – ХО (фенотип женский, особи маложизнеспособны, стерильны).
Фримартинизм наблюдается у 95% телок, рождаемых в двойне с бычком. (мужской экстерьер, недоразвитие матки). Причина возникновения: гормональное воздействие, а также химеризм по половым хромосомам, возникающий во время обмена кровью между плодами. Химера имеет в организме клетки с разным генотипом, в данном случае ХУ/ХХ.
Ранняя диагностика патологии кариотипа по половым хромосомам осуществляется по методу Барра. В некоторых женских соматических клетках между делениями образуются глыбки хроматина (тельца Барра), представляющая собой одну из двух Х-хромосом. В норме у женских особей  образуется 1 тельце, у мужских – отсутствует. Если у особей с женским фенотипом обнаружено 2 и более таких телец, можно предполагать патологию кариотипа ХХХ. У мужских особей наличие тельца Барра свидетельствует о синдроме Клайнфельтера (ХХУ).
Ранняя диагностика пола.  У КРС – цитогенетический анализ эмбриональных клеток. У птиц иногда используют явление сцепленного с полом наследования окраски. У цыплят определение пола в раннем возрасте весьма затруднительно, поэтому для облегчения определения пола скрещивают кур с такими генотипами, при которых можно четко узнать пол потомка. 
Регуляция соотношения полов.  В молочном скотоводстве предпочтительнее рождение телок, в мясном – бычков. Разделяют сперму на 2 фракции (центрифугированием, электрофорезом и др. методами), т.к. сперматозоиды с Х или У-хромосомой имеют различные физические свойства и используют их при искусственном оплодотворении. Иногда фракциями иммунизируют коров – тогда они вырабатывают антитела, например, на сперму, несущую У-хромосому, и выживают только ХХ-зародыши.  Партеногенез - развитие без оплодотворения из мужских или женских гамет. (Опыты с тутовым шелкопрядом – коконы самцов дают больше шелковой нити). Возможна селекционная работа, направленная на создание линий с высокой предрасположенностью к партеногенезу у птиц.
Домашнее задание:
1. Прочитать лекцию;
2. составить краткий конспект;
3. выучить конспект;
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