 Тема :Магнитное поле. Действие магнитного поля на электрический заряд и опыты, иллюстрирующие это действие. Магнитная индукция
Если неподвижные электрические заряды создают вокруг себя электрическое поле, то движущиеся заряды создают, кроме того, магнитное поле.
Магнитное поле представляет собой особую форму материи, посредством которой осуществляется взаимодействие между движущимися электрически заряженными частицами.
Свойства магнитного поля:
1. магнитное поле действует только на подвижные заряды с определенной силой;
[image: Магнитное поле порождается электрическим током (движущимися зарядами).]2. Магнитное поле порождается электрическим током (движущимися зарядами);[image: Магнитное поле обнаруживается по действию на электрический ток (на движущиеся заряды).]3. Магнитное поле обнаруживается по действию на электрический ток (на движущиеся заряды)
 
Магнитное поле существует реально, независимо от нас, от наших знаний о нем.
[image: магнитная стрелка в магнитном полемагнитная стрелка в магнитном полемагнитная стрелка в магнитном поле] Нам известно, как ведет себя магнитная стрелка в магнитном поле, поворачиваясь в нем определенным образом. Магнитное поле ориентирует магнитную стрелку вдоль направления вектора магнитной индукции. За направление вектора магнитной индукции принимают направление, которое показывает северный полюс N магнитной стрелки, свободно устанавливающейся в магнитном поле.
[image: правило буравчика]Направление вектора магнитной индукции устанавливают с помощью правила буравчика: если направление поступательного движения буравчика совпадает с направлением тока в проводнике, то направление вращения ручки буравчика указывает направление вектора магнитной индукции.
Определить направление вектора индукции магнитного поля Земли, к примеру, можно компасом, когда ориентируемся на местности. Магнитное поле не имеет источников.
Магнитное поле графически изображается в виде линий магнитной индукции. Линии магнитной индукции называются линии, касательные к которым в любой их точке совпадают с вектором В, в данной точке поля.
Вокруг проводника с током существует магнитное поле, и оно порождается переменным электрическим полем движущихся заряженных частиц в проводнике. Магнитное поле является силовым полем. Силовой характеристикой магнитного поля называют магнитную индукцию (В). 
Рассчитать  магнитную индукцию  можно по формуле:   [image: формула магнитной индукции]где F- сила, действующая со стороны магнитного поля на проводник с током ( H ); I — сила тока в проводнике ( A ); l — длина проводника ( м ). Единица измерения индукции магнитного поля в СИ:  [ B ] = 1Тл ( тесла).
Магнитное поле является вихревым полем. Линии магнитной индукции прямого провода с током представляют собой концентрические окружности, расположенные в плоскости, перпендикулярной проводнику.
[image: Магнитное поле соленоида.]Магнитное поле соленоида.
Вектор магнитной индукции. Сила Ампера и сила Лоренца
При прохождении тока по проводнику вокруг него образуется магнитное поле. Векторную характеристику магнитного поля называют вектором магнитной индукции . Это поле оказывает на рамку с током, помещенную в поле, ориентирующее действие. Такое  действием магнитного поля на рамку с током или магнитную стрелку можно использовать для определения направления вектора магнитной индукции. За  [image: вектор магнитной индукции]принимается направление, который показывает северный полюс N магнитной стрелки. Для определения направления вектора магнитной индукции поля, созданного прямолинейным проводником с током, пользуются правилом буравчика: если направление поступательного движения буравчика совпадает с направлением тока в проводнике, то направление вращения ручки буравчика указывает направление вектора магнитной индукции.
[image: направление вектора магнитного поля прямого проводника с током.]направление вектора магнитного поля прямого проводника с током.
Если между полюсами подковообразного магнита поместить проводник с током, то он будет втягиваться или выталкиваться из поля магнита. Закон, определяющий силу, действующую на отдельный небольшой участок проводника, был установлен в 1820 г. А. Ампером. [image: Рисунок1]
Сила действия однородного магнитного поля на проводник с током прямо пропорциональна силе тока, длине проводника, модулю вектора индукции магнитного поля, синусу угла между вектором индукции магнитного поля и проводником:
F=B.I.ℓ. sin α  — закон Ампера.
· Сила Ампера максимальна, если вектор магнитной индукции перпендикулярен проводнику.
· Если вектор магнитной индукции параллелен проводнику, то магнитное поле не оказывает никакого действия на проводник с током, т.е. сила Ампера равна нулю.
[image: правило левой руки]Направление силы Ампера (правило левой руки) Если левую руку расположить так, чтобы перпендикулярная составляющая вектора В входила в ладонь, а четыре вытянутых пальца были направлены по направлению тока, то отогнутый на 90° большой палец покажет направление силы, действующей на проводник с током.
Макроскопическим проявлением силы Лоренца является сила Ампера. Запишем силу, действующую на одну частицу. Если заряженная частица влетает в магнитное поле со скоростью [image: скорость], на нее со стороны магнитного поля действует сила, которую называют силой Лоренца: [image: сила Лоренца],  a – угол между векторами [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza9/2260333901254.files/image433.gif]и [image: http://ok-t.ru/studopedia/baza9/2260333901254.files/image435.gif]. [image: правило Лоренца]
· В однородном магнитном поле, направленном перпендикулярно вектору скорости, под действием силы Лоренца заряженная частица будет равномерно двигаться по окружности постоянного радиуса r. Сила[image: движение заряженной частицы в однородном магнитном поле] Лоренца в этом случае является центростремительной силой:
· Если заряженная частица движется в магнитном поле так, что вектор скорости  [image: вектор скорости] составляет с вектором магнитной индукции[image: вектор магнитной индукции]  угол a , то траекторией движения частицы является винтовая линия с радиусом r.
Если расположить левую руку так, чтобы  составляющая магнитной индукции [image: вектор магнитной индукции] , перпендикулярная скорости заряда, входила в ладонь, а четыре вытянутых пальца были направлены по движению положительного заряда, то отогнутый на 900 большой палец  укажет направление действующей на заряд силы Лоренца Fл

Домашее задание
Тест
1. На каком из рисунков правильно показано направление линии индукции магнитного поля, созданного прямым проводником с током (рис. 26)?
[image: Рисунок 26]
2. Прямоугольный проводник, находящийся в плоскости чертежа, подсоединен к источнику тока (рис. 27).
[image: Рисунок 27]
Укажите направление индукции магнитного поля, созданного внутри контура током, протекающим по проводнику.
А. От читателя
Б. К читателю
В. Направо
3. В магнитном поле находится проводник с током (рис. 28). Каково направление силы Ампера, действующей на проводник?
[image: Рисунок 28]
А. От читателя
Б. К читателю
В. Равна нулю
4. Прямолинейный проводник длиной 5 см находится в однородном магнитном поле с индукцией 5 Тл и расположен под углом 30° к вектору магнитной индукции. Чему равна сила, действующая на проводник со стороны магнитного поля, если сила тока в проводнике 2 А?
А. 0,25 Н
Б. 0,5 Н
В. 1,5 Н
5. На квадратную рамку площадью 2 м2 при силе тока в 2 А действует максимальный вращающий момент, равный 4 Н ⋅ м. Какова индукция магнитного поля в исследуемом пространстве?
А. 1 Тл
Б. 2 Тл
В. 3 Тл
6.Магнитные линии имеют начало и конец:
а) нет 
б) да
в) время от времени
7. Как изменится период обращения заряженной частицы в однородном магнитном поле при уменьшении ее скорости в 2 раза? Изменением массы частицы пренебречь:
а) уменьшится в 2 раза
б) увеличится в 2 раза
в) не изменится 
[bookmark: _GoBack]Ответы направлять на почту не позднее 8 мая 2020 года.
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