«Преобразование графиков тригонометрических функций» 
  Сжатие графика функции к оси ординат
Правило: чтобы построить график функции[image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image027.gif] , где [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image029.gif], нужно график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0000.gif] сжать к оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0000.gif] в [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image031.gif] раз. 
Пример 1
Построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image012_0000.gif].
Сначала изобразим график синуса, его период равен [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image034.gif]:

[image: Синусоида]
возьмём синусоиду и сожмём её к оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0001.gif] в 2 раза: 
[image: Сжатие синусоиды к оси OY в два раза. График синуса двух икс]
Пример 2
Построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image048.gif]
[image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image050.gif] сжимается к оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0002.gif] в 3 раза:
[image: Сжатие графика косинуса к оси OY в 3 раза]
Итоговый график [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image048_0000.gif] проведён красным цветом.
Исходный период [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image034_0000.gif] косинуса закономерно уменьшается в три раза: [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image056.gif] (ограничен жёлтыми точками).
Растяжение графика функции от оси ординат
Правило: чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image027_0000.gif], где [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image058_0000.gif], нужно график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0001.gif] растянуть от оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0003.gif] в [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image062.gif] раз.
Пример 3
Построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image064.gif]
[image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image065.jpg]
Растягиваем  [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image064.gif] от оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0004.gif] в 2 раза:
[image: Растяжение синусоиды от оси OY в два раза. График синуса икс пополам]
График функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image064_0000.gif] получается путём растяжения графика [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042_0000.gif] от оси ординат в два раза. 

Сдвиг графика влево/вправо вдоль оси абсцисс
Если к АРГУМЕНТУ функции  прибавляется число, то происходит сдвиг (параллельный перенос) графика вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109.gif]. Рассмотрим функцию [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0004.gif] и положительное число [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image112.gif]:
Правила: 
1) чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image114.gif], нужно график [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0005.gif] сдвинуть ВДОЛЬ оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109_0000.gif] на [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image112_0000.gif] единиц влево;
2) чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image117.gif], нужно график [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0006.gif] сдвинуть ВДОЛЬ оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109_0001.gif] на [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image112_0001.gif] единиц вправо.
Пример 4
Построить график функции  [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image139.gif]
График синуса [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042_0001.gif] (чёрный цвет) сдвинем вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109_0003.gif] на [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image142.gif] влево:
[image: Сдвиг синусоиды вдоль оси абсцисс]
График    [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image139.gif] (красрый цвет)
График функции[image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042_0002.gif] сдвинут вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109_0004.gif] на [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image142_0000.gif] единиц влево 

Растяжение графика (сжатие) ВДОЛЬ оси ординат
  1) Если ФУНКЦИЯ [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0008.gif] умножается на число [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image204.gif], то происходит растяжение её графика вдоль оси ординат.
Правило: чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image206.gif], где [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image204_0000.gif], нужно график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0009.gif] растянуть вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0013.gif] в [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image209.gif] раз.
2) Если ФУНКЦИЯ умножается на число [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image211.gif], то происходит сжатие её графика вдоль оси ординат.
Правило: чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image206_0000.gif], где [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image211_0000.gif], нужно график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image023_0010.gif] сжать вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0014.gif] в [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image215.gif]  раз.
Пример 5
Построить графики функций [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image217.gif]

 [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image036_0000.jpg]

 Вытягиваем график синуса [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image042_0001.gif]   вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0015.gif]  в 2 раза:
[image: Растяжение графика вдоль оси OY]
Значения (все, кроме нулевых) увеличились по модулю в два раза.
Теперь сожмём синусоиду вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image025_0016.gif]  в 2 раза:
[image: Сжатие графика вдоль оси OY]
Аналогично, период [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image034_0002.gif] не изменился, но область значений функции уменьшилась в два раза: [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image228.gif]

Симметричное отображение графика относительно оси абсцисс
Пример 6
Построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image254.gif]
Отобразим синусоиду симметрично относительно оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image109_0008.gif]:
[image: Симметричное отображение графика относительно оси OX. График минус синус икс]

Сдвиг графика вверх/вниз вдоль оси ординат
Если к прибавляется число, то происходит сдвиг (параллельный перенос) её графика вдоль оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image002_0002.gif]. 
Правила: 
1) чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image008_0000.gif], нужно график [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image004_0003.gif] сдвинуть ВДОЛЬ оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image002_0003.gif] на [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image006_0002.gif] единиц вверх;
2) чтобы построить график функции [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image012_0003.gif], нужно график [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image004_0004.gif] сдвинуть ВДОЛЬ оси [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image002_0004.gif] на[image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image006_0003.gif] единиц вниз.
Пример 7
Построить графики функций [image: http://mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image015.gif]


[image: Сдвиг графика вверх и вниз вдоль оси OY]
Общая схема построения графика функции
с помощью геометрических преобразований
Рассмотрим функцию [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image058_0002.gif], которая «базируется» на некоторой функции [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image060.gif]. 
Алгоритм построения графика :
– на первом шаге выполняем преобразования, связанные с АРГУМЕНТОМ функции, в результате чего получаем график функции [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image062_0000.gif];
– на втором шаге выполняем только что рассмотренные преобразования, связанные с самой ФУНКЦИЕЙ, и получаем график [image: Описание: http://www.mathprofi.ru/i/kak_postroit_grafik_funkcii_s_pomoshyu_preobrazovanii_clip_image058_0003.gif].
Построить графики в тетради, расставив вдоль оси ох радианные меры измерения
Построение графика функции у = k sin x 
[image: Описание: График функции у = к sin x]
График функции у= sin kx 
[image: Описание: График функции у=ksin x]
График функции у= sin (x +а) 
[image: Описание: График функции у=sin(х+а)]
График функции у= sin x+а 
[image: Описание: График функции у=sinх +а]

ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ:
МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ.  Радел 4 «ТРИГОНОМЕТРИЯ»
1.ОБОБЩАЮЩЕЕ ПОВТОРЕНИЕ: Параграф 2, страницы 22 -25 /повторить/;
2. ПОСТРОИТЬ И ИССЛЕДОВАТЬ ГРАФИК ФУНКЦИЙ: 
1) 
2)  - Найти: область определения, область значения, нули функции и промежутки знакопостоянства
3) 3) -Найти: возрастание, убывание, экстремумы
[bookmark: _GoBack] УВАЖАЕМЫЕ СТУДЕНТЫ, РЕШЕННЫЕ ЗАДАНИЯ ПРИСЛАТЬ НА ЭЛЕКТРОННУЮ ПОЧТУ    RahmatullinaGX67@yandex.ru до 29.05.2020

Ребята указывайте, пожалуйста, дату за которую выполняет Д/З, как в тетради, так и в письме, а то очень неудобно проверять. Спасибо
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