Тема: Лиофобные и лиофильные коллоидные растворы. Молекулярно-кинетические, оптические, электрические свойства коллоидных растворов.
Цель: рассмотреть особенности лиофобных и лиофильных коллоидных растворов, их виды, сходства и различия
Задачи:
Образовательные: освоение первоначальных знаний о коллоидных системах, их структуре, получении, свойствах. 
Развивающие: развитие образного и логического мышления, внимания, памяти и воображения студентов;
- способствовать развитию монологической речи;
- развитие умений общаться и работать в команде.
Воспитательные: - способствовать развитию умения отстаивать свою точку зрения;
- воспитывать у студентов интерес к предмету.

С видеоматериалом по теме занятия можно ознакомиться, пройдя по ссылке для просмотра  - https://www.youtube.com/watch?v=jmyy_KEPgQY

Выпадающие при коагуляции коллоидов осадки могут иметь весьма различное строение. Одни коллоиды образуют студенистые осадки, удерживающие огромное количество растворителя, другие осаждаются в виде порошков или хлопьев, почти не увлекая с собой растворителя. На этом основании первые называют лиофильными коллоидами, вторые — лиофобными. В частности, когда растворителем является вода, то говорят о гидрофильных и гидрофобных коллоидах. К гидрофильным коллоидам относятся белковые вещества, клей, крахмал, кремневая кислота и вообще высокомолекулярные соединения, к гидрофобным — коллоидные металлы, сульфиды металлов, различные соли. Гидроокиси металлов занимают некоторое промежуточное положение между этими двумя классами.
Различие между лиофильными и лиофобными коллоидами проявляется во многих отношениях:
Золи лиофильных коллоидов обладают значительно большей вязкостью, чем чистый растворитель, тогда как вязкость золей лиофобных коллоидов почти не отличается от вязкости чистого растворителя.
Коагуляция лиофильных коллоидов, как правило (но не всегда), представляет собой обратимый процесс. Осадок лиофильного коллоида снова переходит в золь по устранении причины, вызвавшей коагуляцию. Наоборот, осадок лиофобного коллоида обычно не растворяется при обработке его новым количеством растворителя.
Золи лиофильных коллоидов являются значительно более устойчивыми, чем золи лиофобных коллоидов. В то время как последние коагулируют уже в присутствии малых количеств электролита, для коагуляции лиофильных коллоидов требуется прибавление значительных количеств электролитов. В этом случае процесс обыкновенно называется высаливанием. Примером может служить высаливание мыла из коллоидного раствора его в воде.
Большая устойчивость золей лиофильных коллоидов обусловлена их способностью к сольватации. Влияние сольватации на устойчивость лиофобных коллоидов сравнительно невелико и проявляется главным образом в сольватации их противоионов. У лиофильных же коллоидов сольватирована вся частица, что, вероятно, обусловлено не просто электростатическим притяжением молекул дисперсионной среды, а более глубоким взаимодействием между ними и дисперсной фазой, так же как и в других молекулярных растворах. Таким образом, частицы лиофильного коллоида окружены плотной сольватной оболочкой, препятствующей им соединяться друг с другом. Чтобы вызвать коагуляцию, нужно разрушить эти сольватные оболочки, что достигается прибавлением большого количества электролита. Ионы последнего сами сольватируются, отнимая молекулы растворителя от частиц коллоида, и тем самым вызывают его коагуляцию. Разрушение сольватной оболочки может быть вызвано и иными способами. Например, коагуляция золя клея вызывается добавкой к нему спирта, также связывающего молекулы воды. Вообще, можно сказать, что у лиофобных коллоидов главным фактором устойчивости является заряд частиц, у лиофильных — сольватация.
Броуновское движение.
Молекулярно – кинетические свойства коллоидных систем, как и обычных растворов, обнаруживаются в таких явлениях как броуновское движение, диффузия, осмотическое давление. Частицы коллоидных систем (золей, аэрозолей) участвуют в тепловом движении и подчиняются всем молекулярно-кинетическим законам
Броуновское движение проявляется в хаотическом и непрерывном движении частиц дисперсной фазы под действием ударов молекул растворителя (дисперсионной среды), находящихся в состоянии интенсивного молекулярно–теплового движения. В зависимости от размера частиц их движение может принимать различные формы. Траектория движения таких частиц представляет собой ломаную линию совершенно неопределенной конфигурации.
Осмотическое давление коллоидных растворов.
Осмос – процесс односторонней диффузии растворителя через полупроницаемую перегородку от раствора с меньшей концентрацией растворенного вещества к раствору с большей концентрацией. Давление, которое нужно приложить в процессе осмоса к раствору, чтобы привести его уровень к уровню чистого растворителя, называют осмотическим давлением.
Осмотическое давление является коллигативным свойством раствора, т. е. его величина определяется числом частиц растворенного вещества (ионов, молекул, атомов, коллоидных частиц и даже более крупных частиц) в единице объёма.
Осмотическое давление разбавленных истинных растворов в соответствии с уравнением Вант – Гоффа равно
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza9/1881603853236.files/image1646.gif],
где С — молярная концентрация раствора, то есть число моль вещества в 1 л раствора; n – число молекул, атомов или ионов в 1 л раствора; NA – число Авогадро.
Оптические свойства коллоидных растворов.
Так как частицы коллоидных систем имеют размеры не более 10-7 м, а длина лучей видимого света находится в пределах от 4·10-7 м (фиолетовая область) до 7 10-7м (красная область), то в коллоидных системах наблюдается только светорассеяние, а не отражение световых лучей (как в грубодисперсных системах).
Сущность процесса светорассеяния состоит в том, что световой луч, встречая на своем пути частицу как бы огибает ее и несколько изменяет свое направление. В коллоидных растворах светорассеяние проявляется в виде опалесценции – матового свечения чаще всего голубоватых оттенков.
Теория светорассеяния была разработана Д. Рэлеем. Уравнение Рэлея для интенсивности рассеянного света Ip имеет вид:
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza9/1881603853236.files/image1666.gif],
где К – константа, зависящая от интенсивности падающего света и разности показателей преломления дисперсной фазы и дисперсионной среды, ν – число частиц в единице объема, V – объем частицы дисперсной, l – длина волны падающего света. На явлении светорассеяния основаны следующие методы изучения коллоидных систем:
Ультрамикроскопия: при наблюдении в микроскоп коллоидные частицы видны на темном фоне как световые точки, находящиеся в броуновском движении. 
Нефелометрия: определяя интенсивность светорассеяния данной коллоидной системой, можно определять размер частиц и (или) концентрацию дисперсной фазы, а также изучать явления коагуляции.
Электрические свойства коллоидных растворов объясняют их агрегативную устойчивость, которая проявляется в том, что частицы дисперсной фазы в коллоидном растворе не укрупняются, не слипаются. Сохранение коллоидной степени дисперсности во времени обусловлено прежде всего наличием одноименного электрического заряда частиц дисперсной фазы, вызывающего их взаимное отталкивание. С увеличением электрокинетического потенциала растет устойчивость коллоидных систем.
Наличие электрического заряда у частиц дисперсной фазы приводит к их значительной гидратации (полярные молекулы воды определенным образом ориентируются относительно заряженных частиц и вступают с ними во взаимодействие). Гидратная оболочка заметно снижает поверхностную энергию дисперсной фазы и тем самым уменьшает стремление частиц к укрупнению. Гидратная оболочка приводит также к разобщению частиц в коллоидном растворе, что повышает агрегативную устойчивость, а иногда даже обеспечивает сохранение коллоидной степени дисперсности.
Частицы дисперсной фазы некоторых веществ, склонных к образованию золей, проявляют большое сродство к молекулам среды, адсорбируя их в первую очередь. Ядро коллоидной частицы таких золей имеет собственную гидратную оболочку. Формула мицеллы золя:
[image: http://ok-t.ru/studopedia/baza2/1934209237197.files/image008.jpg]

Домашнее задание: 1. Записать конспект-лекцию в тетрадь
                                    2.Выучить тему
                                    3. Ответить на вопросы: дайте характеристику лиофильных и лиофобных растворов, дайте краткую характеристику каждому свойству коллоидных растворов.


Эл. почта для выполненных заданий – ostapenckonatalia@yandex.ru
Срок выполнения – до следующего занятия
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