Тема: Тригонометрические функции числового элемента

Обычно тригонометрические функции определяются геометрически 
 Пусть OAB —прямоугольный  треугольник с углом α. [image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c1/Direct_trg.svg/150px-Direct_trg.svg.png]
Тогда:
Синусом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {AB}{OB}}](отношение противолежащего катета к гипотенузе).
Косинусом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {OA}{OB}}](отношение прилежащего катета к гипотенузе).
Тангенсом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {AB}{OA}}](отношение противолежащего катета к прилежащему).
Котангенсом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {OA}{AB}}](отношение прилежащего катета к противолежащему).
Секансом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {OB}{OA}}](отношение гипотенузы к прилежащему катету).
Косекансом угла [image: \alpha ]называется отношение [image: {\frac  {OB}{AB}}](отношение гипотенузы к противолежащему катету).

Пусть нам дана декартова система координат на плоскости, и построена окружность радиуса r =1с центром в начале координат О. Пусть точка В единичной окружности получена путем поворота точки О на угол α радиан против часовой стрелки.

[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/63/Trigonometric_function.png/338px-Trigonometric_function.png]
Ордината точки В - это синус угла α, а абсцисса этой точки - косинус угла α.
Синусом называется отношение [image: \sin \alpha ={\frac  {y_{B}}{R}}.]
Косинусом называется отношение [image: \cos \alpha ={\frac  {x_{B}}{R}}.]
Тангенс определяется как [image: \operatorname {tg}\alpha ={\frac  {\sin \alpha }{\cos \alpha }}={\frac  {y_{B}}{x_{B}}}.]
Котангенс определяется как [image: \operatorname {ctg}\alpha ={\frac  {\cos \alpha }{\sin \alpha }}={\frac  {x_{B}}{y_{B}}}.]
Секанс определяется как [image: \sec \alpha ={\frac  {1}{\cos \alpha }}={\frac  {R}{x_{B}}}.]
Косеканс определяется как [image: \operatorname {cosec}\alpha ={\frac  {1}{\sin \alpha }}={\frac  {R}{y_{B}}}.]

Тригонометрические тождества — математические выражения для тригонометрических функций, которые выполняются при всех значениях аргумента (из общей области определения).
	Основные тригонометрические функции 

	Функция
	Обозначение
	Соотношение 

	Си́нус
	[image: \sin]
	[image: \sin x=\cos\left(\frac{\pi}{2}-x\right)]

	Ко́синус
	[image: \cos]
	[image: \cos x=\sin\left(\frac{\pi}{2}-x\right)]

	Та́нгенс
	[image: \operatorname{tg}]или [image: \tan]
	[image: \operatorname{tg}\; x=\frac{\sin x}{\cos x}=\operatorname{ctg}\; \left(\frac{\pi}{2}-x\right)=\frac{1}{\operatorname{ctg}\; x}]

	Кота́нгенс
	[image: \operatorname{ctg}]или [image: \cot]
	[image: \operatorname{ctg}\; x=\frac{\cos x}{\sin x}=\operatorname{tg}\; \left(\frac{\pi}{2}-x\right)=\frac{1}{\operatorname{tg}\; x}]

	Се́канс
	[image: \sec]
	[image: \sec x=\frac{1}{\cos x}=\csc\left(\frac{\pi}{2}-x\right)]

	Косе́канс
	[image: \operatorname{cosec}]или [image: \csc]
	[image: \operatorname{cosec}\; x=\frac{1}{\sin x}=\sec\left(\frac{\pi}{2}-x\right)]


Основные тригонометрические формулы 
[bookmark: fr1]Связи между тригонометрическими функциями одного угла
	sin2α + cos2α = 1

	[image: Основные тригонометрические формулы связи
   между тригонометрическими функциями одного угла]

	[image: Основные тригонометрические формулы связи
   между тригонометрическими функциями одного угла]

	[image: Основные тригонометрические формулы связи
   между тригонометрическими функциями одного угла]

	[image: Основные тригонометрические формулы связи
   между тригонометрическими функциями одного угла]

	[image: Основные тригонометрические формулы связи
   между тригонометрическими функциями одного угла]


[bookmark: fr2]Основные значения тригонометрических функций поведены в таблице:
	Четверть 
	α (рад) 
	α (град) 
	α (рад) 
	α (град) 
	sin α
	cos α
	tg α 
	ctg α

	I
	0
	0
	– 2π
	– 360°
	0
	1
	0
	не существует 

	I
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	30°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 330°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	I
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	45°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 315°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	1
	1

	I
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	60°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 300°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	I
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	90°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 270°
	1
	0
	не существует
	0

	II
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	120°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 240°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	II
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	135°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 225°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 1 
	– 1

	II
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	150°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 210°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	II
	π
	180°
	– π
	– 180°
	0
	– 1
	0
	не существует

	III
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	210°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 150°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	III
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	225°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 135°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	1
	1

	III
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	240°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 120°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	III
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	270°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 90°
	– 1 
	0
	не существует
	0

	IV
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	300°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 60°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	IV
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	315°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 45°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 1 
	– 1 

	IV
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	330°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	– 30°
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]
	[image: Таблица значений тригонометрических функций синуса косинуса тангенса котангенса]

	IV
	2π  
	360°
	0
	0°
	0
	1
	0
	не существует


[image: http://ponimai.su/public/advalbum_photo/0f/16/15f9_2be8.jpg?c=7f7b]
[bookmark: vl1]Таблица значений тригонометрических функций 
часто используемых углов
[bookmark: vl2]
Решение типовых задач
\
№1.  а) Дано: [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_08.gif] и [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_09.gif]
	Найти:  соответствующие значения 
Решение: Из соотношения [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/04_04.gif]  находим: [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_10.gif].
По условию [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_08.gif], значит, [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_11.gif].
Из уравнения [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_12.gif] находим, что [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_13.gif].
По условию аргумент t принадлежит первой четверти числовой окружности, а в ней  Значит, из двух найденных возможных решений выбираем первое [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_14.gif].
Зная значения  нетрудно вычислить соответствующие значения  [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_15.gif].
Ответ: [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_14.gif], [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_16.gif], [image: http://openedu.kspu.ru/posobie/files/06_17.gif].


б) Дано:  = [image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img16.gif]; [image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img12.gif]< [image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img3.gif]< [image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img4.gif]
Найти:  
Решение:
[image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img17.gif]
Ответ: [image: http://festival.1september.ru/articles/575468/img18.gif].

[image: http://900igr.net/up/datas/159810/009.jpg]

№1. Вычислить с помощью таблицы:
а) 
б) 
в)
№2. Дано:  и  ; Найти: ;.


[bookmark: _GoBack]УВАЖАЕМЫЕ СТУДЕНТЫ, РЕШЕННЫЕ ЗАДАНИЯ ПРИСЛАТЬ НА ЭЛЕКТРОННУЮ ПОЧТУ    RahmatullinaGX67@yandex.ru до следующего урока по расписанию.
image6.png




image91.gif




image92.jpeg
Tpuronomerpunueckasi byHxumus

YUCTIOBOr0 aprymexHra.
[pumep

tg(t) = 5/12, maiitu sin(t); cos(t); ctg(t) mpu Beex O<t< m/2
Pemenne:

mozoa 1 =14 E - E
cos?(t) cos?(t) 144 144

tg?(H)+1=

5, . 144 12
noayuaem: cos*(t) = — orcioma cos(t)= +—, Ho 0<t< /2, KOCHHYC B
169 7 ’ =

nepBoii YeTBePTH M0J0KITeNbHBIII TOrAA, cos(t)= g
5 12 5
sin(t) =tg(t) X cos(t) = = X—== —
®) =tg(t) W= =5

1 _12
tg(t) 5

ctg(t) =




image7.png
Ob




image8.png




image9.png
ctga

Wi
’ 9,
L°$¢L“
&
<
s
R_—"0| cosa





image10.png
sina = =2
=,




image11.png
cos o




image12.png




image13.png




image14.png
seca = =—
cosa  Tp





image15.png
coseca = =





image16.png
sin




image17.png
sin

cos

S-z




image18.png




image19.png




image20.png
te




image21.png
tan




image22.png




image23.png
cte




image24.png
cot




image25.png
ctgx

COST

sinz




image26.png




image27.png
sec T





image28.png




image29.png




image30.png
cosec T




image31.gif
tga




image32.gif
dga

_ cosa

sina

asm,

nez,




image33.gif
tga-ctga=1,




image34.gif




image35.gif




image36.gif
=1k




image37.gif




image38.gif




image39.gif




image40.gif




image1.png




image41.gif




image42.gif




image43.gif




image44.gif




image45.gif
W




image46.gif




image47.gif




image48.gif




image49.gif




image50.gif




image2.png




image51.gif




image52.gif




image53.gif




image54.gif




image55.gif




image56.gif
&




image57.gif




image58.gif




image59.gif




image60.gif




image3.png
OB




image61.gif




image62.gif




image63.gif




image64.gif




image65.gif




image66.gif




image67.gif




image68.gif




image69.gif
Wiy




image70.gif




image4.png
oA

OB




image71.gif




image72.gif
117




image73.gif
oy




image74.jpeg
Inany cunyea Jnanu Keeuryca Suanu_maneesca
u Komangerca




image75.gif
in £ = 2
5




image76.gif




image77.gif
rostftainc f=1




image78.gif
roetf=1—ain “f




image79.gif
16




image80.gif




image5.png




image81.gif




image82.gif
o5 =2
5




image83.gif




image84.gif
gt =
g=-




image85.gif




image86.gif




image87.gif
S




image88.gif




image89.gif




image90.gif
cosar =

5 s 5 16
cos 2a =cos’a — sin‘a ., cos2a@=—-—

N 25 25 25 °

C‘gzu:tglu : - tse=
4 7

tga=-2. dgla="





